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Hydrostatisches Lager mit optimierten Tragfahigkeitseigenschaften 


(57) Hydrostatisches Lager mit optimierten 
Tragfahigkeitseigenschaften, insbesondere fur 
Hydraulikzylinder. Ziel der Erfindung sind hone, 
gieichbleibende Tragfahigkeitseigenschaften bei 
AusschluS von FreSschaden. Die Aufgabe, eine 
weitestgehend gleichbleibend hohe Druckdifferenz 
zwischen belasteten und unbelasteten Druckoitaschen zu 
erreichen wird dadurch geldst, daS im axial zwischen 
Druckoitaschen und Speisetasc h enjaef i n d N c he n-La g e rs pa It- - ^ 
im Lagerring eine reibungsarme Dichtung angeordnet wird 
oder der Lagerspalt in seiner axialen Lange so 
dimensioniert wird, da& der hindurchdringende 
Druckolstrom stark gedrosselt wird. Optimale Verhaltnisse 
werden erreicht, wenn die Relationen der axialen Langen 
der Druckoitaschen, der Speisetaschen, des Lagerspaltes 
zwischen Druckoltasche und auBerem Lagerende, des 
Lagerspaltes Zwischen Druckoltasche und Speisetasche 
und des Lagerspaltes zwischen Speisetasche und axial 
vorgelagertem Versorgungskanal im Bereich der Werte 
12:1:1:4:2 liegen. Figur 
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Erf indungsanspruch : 

Bohrungswand des Lagerringes e.ngea be.teten Dr ^°^f^°^ y ' verbunden sind , W obei die letzteren durch emen 
versetzt angeordneten dimensionell k.e,n e ren Spe,set^ 

Lagerspalt mit einem ringformigen Versorgungskanal m Verb "£ u ^ ^ hin tereinanderliegenden Druckoltaschen 

einer reibungsarmen Dichtung (9) bekannter Art ™ ^"V-H SS??^n iamit ein Abbau der Druckdiff erenz 
(3) and Speisetaschen (4) der Drucko.strom od W daB der Lagerspalt (8) zwischen den axial 
zwischen belasteten und entlasteten Druckoltaschen 3) mm.ma 9f ha '™ e 5 , optima lerweise derart 

hintereinander.iegenden Druckoltaschen (3 und S J«2£^S^^Sr sj.*^ (4). des Lagers P a.tes (10) 
dimensioniert ist, daB die Re.ationen der ax.a.en Lange Druckoltaschen (3) und Speisetaschen 

2 / H ydts^ 

<2)verlauft. . + ^a*m**h Haft riie Dichtuna (9) in Form von Bogenabschnitten 


Hierzu 1 SeiteZeichnung 


Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Anwendung der Erfindung erstreckt sich auf die hydrostatische Lagerung zylindrischer K6rper. Ais speziel.es 
Anwendungsgebiet kommen Hydraulikzylinder m Betracht. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

.neinerDruckschrttder^^ 

tosung beschrieben, bei der mehrere am Umfang g e chma^ 

Druckoltaschen uber vorgeschaltete genau ^"^^^^^^S^^ie^ Nachteil besteht darin, daB 

sine fehlende Garantie fur gleichbi ei bendgute^ 

FreBerscheinungenzwischendemgelagertenKorp^ 

Aus der DE-AS 17 G51 14 ist eine weitere Losung bekannt, bei der m me s eon a „ einer jeder Druckoltasche 

Umfang gleichmaBig vertei.t °™f lta Bohrungswand des Lagerringes 
diametral gegenuberliegenden und m.t d.eser ^^^f^.^^f"^ ' ist werden . Die Versorgung dieser Speisetaschen m.t 
eingearbeiteten Speisetasche geringer en a^"'" 6 * ^ und einem in bestimmter axialer 

Ziel der Erfindung 

ausgeschlossen bleiben. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Dieind erCharatteristikde^^ 
Bef—^ 

Lagerspaltes und dem Drosselwiderstand Urn 0 U ^£™QV^ einer Ernonung des widerstandes 

durch Fertigungsto.eranzen variierenden La ? er *P a '^ und, daraus 

einer einzelnen Drossel, beispielswe.se ^Y^T^S^ deMnbet iebnahmephase kann das Gleichgewicht der 
resultierend, nicht gleichbleibender v '» to ^ J^P^^^^n besteht die Gefahr, daB der gelagerte Korper einseitig 
radialen Krafte in den Druckoltaschen 9 es * rt J° rd * n J^ Z erst6rt wird. Diezweite Losung sch.ieBtdie 

gegen die Bohrungswand des Lagerrmges 9 edr " c ^""^ d f s l^^anden sind, ist die Tragfahigkeit des Lagers unabhangig 
Nachteile der ersten aus. Da hier keine ^^£^^«** n Versorgungskanal und Speisetaschen 

von der Breite des Lagerspaltes. Da die Dross l w,rku " 9 . dUr ^^ und die damit 

gegeben ist, wird auch eine Veranderung des 0^'™^"*^ des Lagers wird 

verbundene beschriebene Storung des J^'^^^^^ an der 9 ' eichen Ste " e ** 
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^ Lagerspalt ein Abbau dieser Druckdifferenz, was zu einer Minderung der Tragfahigkeit fuhrt. 

Urn diese Ursachen zu vermeiden, liegt der Erf indung die technische Aufgabe zugrunde, ein hydrostatisches Lager mit mehreren 
am Umfang gleichmaGig verteilten, in die Bohrungswand des Lagerringes eingearbeiteten Druckoltaschen, deren jede mit einer 
diametralgegeniiberliegend axial versetzt angeordneten dimensionell kleineren Speisetasche hydraulisch verbunden ist, wobei 
die letzteren durch einen Lagerspalt mit einem ringformigen Versorgungskanal in Verbindung stehen, zu entwickein, das ohne 
einzustellende Drosseln eine weitestgehend gleichbleibend hohe Druckdifferenz zwischen belasteten und unbelasteten 
Druckoltaschen und damit optimale Tragfahigkeitseigenschaften gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch gelost/daGdurch Anordnung einer reibungsarmen Dichtung im Lagerspalt 
zwischen Speisetasche und Druckoltasche der Druckolstrom zwischen diesen beiden Taschen und damit ein Abbau der 
Druckdifferenz zwischen gegenuberliegenden Druckoltaschen minimal gehalten ist. Dabei kann die Dichtung sowohi den vollen 
Umfang des Lagerringes ausfullen als auch auf die jeweilige Bogenlange der axial dariiber angeordneten Druckol- und 
Speisetaschen beschrankt sein. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist ohne Anordnung einer Dichtung die axiale Lange des Lagerspaltes 2wischen Druckol- 
und Speisetaschen so groG gehalten, daG eine erhebliche Drosselung des hindurchflieGenden Olstromes gewahrleistet ist. 
Dabei bestehen optimale Verhaltnisse hinsichtlich einer hohen Tragfahigkeit und einer geringen Leckage, wenn die Relationen 
der axialen LangenmaGe der Druckoltaschen, der Speisetaschen, des Lagerspaltes zwischen auGerem Lagerende und 
Druckoltaschen, des Lagerspaltes zwischen Druckoltaschen und Speisetaschen und des Lagerspaltes zwischen Speisetaschen 
und Versorgungskanal in der aufgefuhrten Reihenfolge im Bereich der Werte 12:1 :1 :4:2 liegen. Die Funktion des 
erfindungsgemaGen hydrostatischen Lagers wird im Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 


Ausfuhrungsbeispiel 


Die zugehorige Zeichnung zeigt einen schematischen Schnitt durch ein erfindungsgemaftes hydrostatisches Lager, das als 
oberes Lager eines sich nach unten fortsetzenden, nicht weiter dargestellten Hydraulikzyiinders ausgefuhrt ist. 
Eine Kolbenstange 1 ist in einem Lagerring 2 zentrisch und axial verschiebbar gelagert. In die Bohrungswand des Lagerringes 2 
sind mehrere auf den Umfang gleichmaGig verteilte Druckoltaschen 3 eingearbeitet. Diese sind jeweils mit einer in axialem 
Abstand darunter und diametral gegenuberliegenden, ebenfalls in die Bohrungswand des Lagerringes 2 eingearbeiteten 
Speisetasche 4 uber Kanale 5 hydraulisch verbunden. In axialem Abstand unterhalb der Speisetaschen 4 befindet sich ein iiber 
den gesamten Umfang verlaufender, in die Bohrungswand des Lagerringes 3 eingearbeketer Versorgungskanal 6, der an eine 
Druckolzuleitung 7 angeschlossen ist. In einem zwischen Kolbenstange 1 und Lagerring 2 entstandenen, axial zwischen den 
Druckoltaschen 3 und den Speisetaschen 4 befindlichen Lagerspalt 8 ist eine Dichtung 9 derart angeordnet, dais sie wie 
dargestellt uber den gesamten Umfang verlauft oder aber (nicht dargestellt) in Form von Bogenabschnitten ausgebildet ist, 
wobei die Bogenlange etwa derjenigen der axial daruberliegenden Druckoltasche 3 entspricht. Die Dichtung 9 ist htnsichtlich'der 
Bewegung der Kolbenstange 1 reibungsarm. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel (nicht besonders dargestellt) entfallt die Dichtung, wenn die axiale Lange des Lagerspaltes 
8 so grofc ist, date eine starke Drosselung des Druckolstromes zwischen Speisetasche 4 und axial daruberliegender Druckoltasche 
3 besteht. Optimale Verhaltnisse in Bezug auf hohe Tragfahigkeit des Lagers und niedrige Leckage iiber den Lagerspalt 10 
zwischen Druckoltaschen 3 und aufcerem Lagerende bestehen, wenn die Relationen der axialen Langen der Druckoltaschen 3, 
der Speisetaschen 4, des Lagerspaltes 10 zwischen Druckoltaschen 3 und auGerem Lagerende, des Lagerspaltes 8 zwischen 
Druckoltaschen 3 und Speisetaschen 4 sowie des Lagerspaltes 1 1 zwischen Speisetaschen 4 und Versorgungskanal 6 in der 
aufgefuhrten Reihenfolge im Bereich der Werte 12:1:1:4:2 liegen. 
Die Funktion des erfindungsgemaGen Lagers ist wie folgt. 

Durch die Druckolzuleitung 7 gelangt Druckol in deh Versorgungskanal 6. Uber den Lagerspalt 11 gedrosselt, stromtes in die 
Speisetaschen 4 und von dort durch die Kanale 5 in die jeweils diametral gegenuberliegenden, axial versetzt angeordneten 
Druckoltaschen 3. 

Wird nun die Kolbenstange 1 durch eine radial wirkende Kraft beispielsweise gemaG derzeichnerischen Darstellung nach links 
gedruckt,sowird die Breite der Lagerspalte 8; 10; 11 auf der linken Seite kleiner, wahrend sie sich auf der rechten Seite 
vergroGert. Damit verringert sich der Druckabfall des vom Versorgungskanal 6 durch den rechtsseitigen Lagerspalt 1 1 in die 
rechte Speisetasche 4und iiber den entsprechenden Kanal 5 in die linke Druckoltasche 3 stromenden Druckols, wahrend sich der 
Druckabfall des vom Versorgungskanal 6 durch den linksseitigen Lagerspalt 1 1 in die linke Speisetasche 4 und uber den 
entsprechenden Kanal 5 in die rechte Druckoltasche 3 stromenden Druckols erhoht. Die Differenz zwischen dem hoheren Druck 
in der linken Druckoltasche 3 und dem niedrigeren Druck in der rechten Druckoltasche 3 bestimmt die Tragfahigkeit des Lagers. 
Ein Abbau dieser Druckdifferenz durch den Lagerspalt 8 zwischen den jeweils axial ubereinanderliegenden Speisetaschen 4 und 
Druckoltaschen 3 wird durch die erfindungsgemaG im Lagerspalt 8 angeordnete Dichtung 9 bzw. durch die erfindungsgemaGe 
Dimensionierung der Lagerteile verhindert. 

Darin liegt der Vorteil gegenuber dem bisher bekannten Stand der Technik. 
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